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Cradle To Grave Design Paradigm

Replacement Destruction

of destroyed of resources
resources
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PLASTIK = NAHRUNG?

\ 74

cradiefocrade  EP E A



,KREISLAUFWIRTSCHAFT®




MINIMIERUNG VON CO,
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LUFTQUALITAT

P _\ % c,; A Year In The Life Of Earth’s CO2 (NASA, 2014)
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VERLUST VON BODEN

W Stark degradierte Boden ™ Degradierte Béden  Stabile Biden ~ Keine Vegetation

ca 0 UNEP (1997)
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PHOSPHOR-KNAPPHEIT

Fische-die-Sahara-kreuzten

http://www.welt.de/dieweltbewegen/article13585089/Am-Phosphor-
cradietocradle  E P E A haengt-das-Schicksal-der-Menschheit.html

o cﬂl http://diepresse.com/home/science/621869/Erdwissenschaften_Als-



URANGEHALT VON PHOSPHATRESERVEN

Nur vier Lander besitzen rund 80 Prozent der weltweiten Phosphat-
reserven, die mit heutiger Technologie wirtschaftlich abbaubar sind.

China: 23,7 %

Marokko/Westsahara: 36,5 %

Jordanien: 9,6 %

Stdafrika: 9,6 %

Sonstige: 20,6 %

Phosphat-Gestein Uran [ppm]
Khourigba, Marokko 100
Florida, USA 120
Western region, USA 660
Palabora rock, S. Afrika 9
Kola, Russland 3

Urangehalte von Phosphatgesteinen verschiedener Lagerstatten (nach:
AL-SHAWI &DAHL 1995)

Keine Regelung fiir Uran in Diingemitteln!

®
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013_DE_Online.pdf

http://unternehmenskapital.com/Uran_aus_Duenger-
EPEA Gefahr_fuer_Grundwasser.pdf

c,ll http://www.remondis.de/uploads/tx_3sdownloadlibrary/REM_aktuell_1_2
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Globaler Phosphor Zyklus in der Lebensmittel Produktion in Millionen Tonnen pro Jahr

a@ C/’ Cordell et. al. 2010
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AUF DEN TELLER ABER NICHT AUF DEN
BODEN

N Ge el e n
: 2,3 mg Cd/kg TS

A Grenzwert i
W 7 0,4-1,6 mg Cd/kg TS

g c,ll https://www.lebegesund.de/spinat-1wvmeiltqur.html
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WICHTIGE PIONIERE

Wir brauchen mehr als NUR pmlmd

Nachhaltigkeit und miussen

weit liber alle bestehenden

Naturland
Lo

Bio Siegel hinausgehen.

ECOLAND




WIR BRAUCHEN EIN NEUES, ANDERES BIO

Raus aus der Nische!

* Bio mit uns

* Effektive Regeln und Forderungen

* Fortschrittliche Technologien erlauben
* Neue Wege der Vermarktung

www.nbwla.com

(oce J o
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EIN “NEUES BIO”

Effekte

Bestehende Bio Siegel
(EEG 889/2008 und Private Verbande)

,Neues Bio“

Einsatz mineralischer Diinger, Torf, Guano

Einsatz erlaubt, teilweise mit
Bedarfsnachweis

Miissen ersetzt werden durch Nahrstoffe
aus sekundaren Quellen

Einsatz von Kupfer

Einsatz erlaubt, in Dauerkulturen,
Gemisebau, mit Beschrankungen (3kg
ha/Jahr)

Pflanzenschutz ohne Kupfer, Forderung
alternativer MaRnahmen, resistente
Sorten, Artenvielfalt

Biodiversitat

Nur indirekte Forderung durch fehlende
Pestizide und Fruchtfolge (Borowski et. al.
2012)

Aktive Erhohung der Biodiversitét,
Integration von Landschaftselementen
und effektiven Managementmalinahmen

Boden kann verbessert werden durch
Einsatz organischer Diinger, Verzicht auf

Zusatzliche gezielte MaBnahmen zum

Boden ) . . Bodenaufbau durch Richtlinien zur
synthetische Pestizide foérdert Bodenleben ) .
) Bodenbearbeitung, Erosionsschutz
und Fruchtbarkeit
MafRnahmen zum aktiven
Erosion Keine Verbindlichen MaBnahmen Erosionsschutz, Standort angepasst,

verbindlich

Soziales, Gesellschaft

Keine zusatzlichen sozialen Richtlinien

Faire Lohnen, sichere
Arbeitsbedingungen, Forderung
gesellschaftlicher Strukturen

W&
99
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LIFE IN SYNTROPY
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ANALYSE - MAGAZIN

Detected in the In mg/kg
magazine Spiegel
Organic Chlorine 0.043
Organic Fluorine 0.012
Zinc 29 _
Titanium 84 ,1 VvV H'{,
»V yid | ’
Copper 26
Chromium 64 _
Lead 6.6 Die Attacke.
Wie der VW-Konzern die Welt iberrollt
Nickel 15
Antimony <1.0

<;rch;'~:crodle EPEA



SCHADSTOFFE - TOILETTENPAPIER ICE

In Toilettenpapier In mg/kg
- nachgewiesen*

Organisches Chlor 700
Organisches Fluor 70
Zink 35
Titan 31
Kupfer 27
Chrom 59
Blei 4,0
Nickel 1,4
Antimon 1,2




SCHADSTOFFE — TOILETTENPAPIER

In Toilettenpapier

nachgewiesen In mg/ke
Organisches Chlor 367
Organisches Fluor 73
Zink 29
Titan 9
Kupfer 13
Chrom 1,8
R DIESES PAPIER BAUT Blei 1,8
V WELTWEIT TOILETTEN.
Jise. VVAGONAGUA.ORG Nicke! "2
Antimon <1,0

co‘a @ HUI - Hamburger Umweltinstitut
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SUSSSTOFFE IN FLUSSE

Hien,,,

OH
Sucralose Sucrose

oo ¢
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SPURENSTOFFE IN FLUSSEN

STUTTGARTER— Stellen Immo Sonderthemen weitere Anzeigen  Abo ePaper m mo ZGS.de
ZEITUNG.DE
Stuttgart Region BW Politik Wirtschaft Sport Panorama Kultur Wissen StZ Plus Reise Genuss & Leben = Suche ©

Umwelt-Stunden

In allen Flussen sind riskante Spurenstoffe zu finden

Von Thomas Faltin - 09. Oktober 2014 - 07:00 Uhr = =

Arzneimittel, Weichmacher, Pestizide - das Land hat Gewdsser auf 86 Substanzen hin

untersucht. Das Ergebnis: Im Schnitt waren in den Proben die Halfte aller Spurenstoffe . 4 R
vorhanden. Auch im Trinkwasser sind die Substanzen nachweisbar, wenn auch nur in 4 shares tweets share

sehr kleinen Mengen.

Montag, 13.11.2017 PROGRAMM HOREN SENDUNGEN PLAYLIST KONTAKT MOBILVERSION

000

E Deutschlandfunk BT < 100 Ui Naohrichten
DLF24 | NACHRICHTEN POLITIK WIRTSCHAFT WISSEN KULTUR EUROPA GESELLSCHAFT SPORT E

Startseite » Umwelt und Verbraucher > Schmerzmittel und SiBstoffe in fast allen Flissen » 15.10.2014

Baden-Wiirttemberg

Schmerzmittel und SuBstoffe in
fast allen Flussen

Stoffe wie Arzneimittel und Pestizide kénnen von vielen Klaranlagen nicht
aus dem Wasser gefiltert werden - und geraten so in Gewdsser. Baden-
Wiirttemberg hat in einer aufwendigen Untersuchung Fliisse und Béche auf
solche Riickstinde untersucht und ist in vielen Féllen fiindig geworden.

Von Michael Brandt

”

c}odI; ocrade EPEA




KLIMANEUTRALITAT?
Copenhagen

Co penhagen Carbon Neutral

Th'g sﬁort version

CLIMATE CAPITAL
i COPENHAGEN




Zero emissions

We are committed to preserving the delice[te balance between man and nature. We've come alang way since we launched our first hybrid car 10 years ago. But our goal goes bayond reducing
exhaust emissions. We apply innovative enmironmental solutions o eviery aspect of the vehicle's life cycle: from design, manufactung and use, right through to recycling. I1's the only way 1o reach our ultimate 4im: 2end emissions.

o N ¢
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BIOMASSE KLIMAPOSITIV!
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KOHLENSTOFFBINDUNG IM BODEN

Abbildung 1: Entwicklung von Kohlenstoffbindungen (bezogen auf 1 ha Regenwald auf Torfboden, der zur Gewinnung von
Biodiesel in Anbauflache flur Olpalmen umgewandelt wurde)

t Kohlenstoff / ha A: Vor Entwaldung

2000 B: Jahr 100 ochne Entwaldung
C: Jahr 1 nach Entwaldung
D: Jahr 20 nach Entwaldung
E: Jahr 50 nach Entwaldung

1500 F: Jahr 51 nach Entwaldung
G: Jahr 80 nach Entwaldung
H: Jahr 100 nach Entwaldung

1000 —

C in CO2 aus der Entwaldung

C in CO2 aus abgebautem Torf

500 — [Cin CO2 aus der Energie fur

Biodiesel-Produktion

C in CO2 aus nicht substituiertem

0 - T T T T T T T konventionellem Diesel (well-to-
. H wheel)

C in Regenwald oder
500 Plantagenbiomasse

C in Torf

C In Mineraldl fur Verkehr, das
1000 + gespart wird (well-to-wheel)

C in Mineraldl fir Verkehr, das im
Zeitraum von 100 Jahren nach
1500 Entwaldung durch Biodiesel zu
sparen bleibt (well-to-wheel)

Gespeicherter Kohlenstoff

Keine Entwaldung Entwaldung / — ST T [s P
2000 - e - . C in Mineraldifir die Biodiesel-
Kein biodiesel Biodieselproduktion und Nutzung produktion (well-to-wheel)

a® c,l EPEA 2007 — Nahrungsmittel als Kraftstoffe

cradietocrade  E P E A




REGENWALD UND PALMOLPLANTAGE -MALAYSIA

4

http://www.etawau.com/Life/Gallery/OilPalm_Plantation/OilPalmPlantatio
n3_small.jpg

cradlefocradle
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NICHT WILLKOMMEN?
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NICHT WILLKOMMEN AUF DER ERDE?

ZU viele?

3 O
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Michael Braungart - William McDonough

ke

L")
b

Intelligente
Verschwendung

The Upcycle: =2
Auf dem
Weg in eine neue

Uberfluss-
gesellschaft -

. Mit einem Vorwort von_ .,
e Bill Clinton™ ~—

—

»[Ein] klares, leicht ver-
standliches Manife Die: originallen
lonzapta der Autoren arinnern auf anregenda
Weisa daran, dass Menschan ruweitaus e ]
Ll sungen in der Lage si
uns in dan latzten finf
Publishars Woakly Ober Cradle to Cradle

K

Abfall war gestern, ab sofort gibt es nur noch Nahrstofie. Alle
Produkte verbleiben in ginem staten Kreistauf, aingesetrt werden nur
noch gesunda, unbedenkliche Materialien. Was wie aine Vision aus einar
farnan Fukunft klingt, ist violerorts bereits Realitdt, und das Konzept hat
ainan Namen: Cradfe fo Cradla
In ihrem aktuellen Buch gehen seine Bagrinder nun einan Schritt
wedtar: Im Fokus steht nicht mehr nur das kiuge Dasign ainzainer

Produkte, beim = Upcyclings geht es um die Vervollkommnung
unsaras Lebansstils — um gesundes Wohnen, freudvolles
Arbaiten und die Errichtung zukunftsfahiger Stadte. Ein

utiefst positiver Zukunftsantwurf, sine Gberzau-
pende Einladung. Teil der sAufwartsspirala
das Lebens«: zu wenden.

Von den
Begriindern des
Cradle to Cradle-

Konzepts

Michael Braungart - William McDonough |n’[e||igen’[e Uerschwendung

) O
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NACHHALTIGKEIT
DEN KUNDEN ZUM FEIND MACHEN?

100% Redu2|ferung
Vermeidung
Minimierung
Ressourcen Pravention
Materialien
Wasser
Emissionen
Energie
OKO-EFFIZIENZ
0%
Zeit

oo ¢
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VON DER WIEGE ZUR WIEGE
ZIEL IST UMFASSENDE QUALITAT & NUTZLICHKEIT

100% OKO-EFFEKTIVITAT

Produktqualitat

0%
Zeit

oo ¢
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CRADLE TO CRADLE® DESIGN PROZESS

Auswirkung

OKO-EFFEKTIVITAT

> > >
INVENTARISIERUNG BEWERTUNG OPTIMIERUNG

© 2012 EPEA Internationale Umweltforschung GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

<;|"odlj'f;>crodle EPEA




ABC-X KATEGORISIERUNG VON INHALTSSTOFFEN

A OPTIMAL

OPTIMISING

TOLERABLE

NOT ACCEPTABLE

NOT
CHARACTERISED

cade EPEA



ADDED VALUE

OKO-EFFEKTIVITAT & OKO-EFFIZIENZ

Oko-Effektivitit

Oko-Effizienz

- ®
cradlefocr

ade EPEA



EFFEKTIVITAT

do N0
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Verbrauchsguter Gebrauchsguter
Biologischer Nahrstoff Technischer Nahrstoff

Q

o N ¢
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CRADLE TO CRADLE®-PARADIGMA

Nahrstoffe sind
Nahrstoffe

Nutzung
erneuerbarer
Energien

Aktive
Unterstutzung
von Vielfalt




Innovation

_..Schonheit
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TRIPLE TOP LINE

Wirtschaft Gesellschaft Umwelt

AN VAN

Ziel: positive Auswirkungen

Effektivitat

Effizienz

?

Ziel: keine Auswirkungen )

weniger schlecht
ist nicht gleich gut!

(© 2012 EPEA Internationale Umweltforschung GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

do N0
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Umwelt

Oko-Effizienz

Cradle
to
Cradle

Kreislauf
wirt-
schaft
Soziales : Wirtschaft
Corporate Social
Responsibility

oo ¢
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ALTERNATIVE LEBENSMODELLE

Sozial & K
tur

Konventionelle
Wirtschaft

Landwirtschaft

‘o J v
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DAS ENDE DER RENTE?

Lebenserwartung

Jahr 1891 2000

Gesetzliches Rentenalter

1891 2000

do N0
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- W. Hansen (2007), Medizin des Alterns und des alten Menschen
- Weltbank

- aba

- bosch-bkk.de



NIOO-KNAW WAGENINGEN NL

do N0
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NIOO-KNAW WAGENINGEN NL

Algal biomass

BW toilet buffer

b tank

Influent —

T : step ?
¥
Sludge Algal biomass

W
~* Effluent

Constructed wetland
(helophyte filter)

®

cradletocradle
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BIQ ALGENHAUS HAMBURG

] S T T

i & ol % etk e

YERLE RUE AUEAPEACE ATERTE RTERTE X e ER
- £ ;  Woah o Tomm
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s

do N0
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ROHSTOFF - ALGEN

bbi-biotech-fuehrt-die-modelle-von-igv-biotech-fort/

o c,ll http://bbi-biotech.com/en/service/news/032015-neue-photobioreaktoren-

cradiefocrade  EP E A



NAHRSTOFFRUCKGEWINNUNG

- JIA

Oia Instituto Ambiental
Latin America

www.oia.org.br

* Biogasanlagen

* Integration von Fischzucht und
Gemuseanbau —Aquaponics

* Makrophyten-Teiche (mit bloBem Auge
erkennbare Wasserpflanzen)

* Bewasserungsanlagen

cfzgf;'?'ocrodle EPEA



NAHRSTOFFRUCKGEWINNUNG

Bauplan:

www.hamburger-umweltinst.org

do N0
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NAHRSTOFFRUCKGEWINNUNG

hiodigester

I ,: i-l'ﬂd - a8 S 9 8 9 0 8 o algae basin 0.5m deep
: by I -

cosensBRES - '» axidation ponds 1.5m deep separaled by spillways

integrated shallow YT
crops and trees

Irrigation are LEGEND

. Crops- com, yams, sunflowor

fish pond 3m deep

[ T X 0 F L B F 0 N |
Banang

dikes with tress and crops Tk s T, s, pacaye
o peach, cactus fruit, guavas, ime
macrophyle ponds (0.5-1m deep) separated by sp
Fances with Vines- passion (ruil, grapes

dikes with tress and crops
I I T T IT I TN R TR TR T RS RS RS RS AT RSED0 0 1

Aquaponics- Aowers on frames in water

outhet into river

do N0
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NAHRSTOFFRUCKGEWINNUNG - CHINA

Dongguan, China

o ®
£ a @
Cr‘;a’l‘;%ﬁcr
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NUTRIENT RECOVERY - BRAZIL

e
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NUTRIENT RECOVERY - HAITI

7%
EPEA

®
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PHOSPHORRUCKGEWINNUNG

Crystal Green:
Dinger aus zuruck-
gewonnenem Phosphat

<;|"odlj'f;>crodle EPEA



PHOSPHORRUCKGEWINNUNG

Ehemaliger Staatssekretar Mr. Joop Atsma (Ministerium
fiir Infrastruktur und Umwelt):

‘Ik ben er trots op dat Nederland als eerste land ter wereld
de fosfaatkringloop gaat sluiten.’

“Ich bin stolz, dass die Niederlande das erste Land der Welt
sein werden, welches den Phosphatkreislauf schliefst.”

4. Oktober 2011

A Ministry of Infrastructure and the
Environment

Niederlande — Phosphor in Kreislaufen

oo ¢
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MEMBRANTECHNIK

Sandfiltratior

Mikrofiltration

suspendierte Feststoffe

Bakterien

Beim Einsatz der Membrantechnik zur weitergehenden Abwasserbehandlung wird das herkdmmliche biologische Belebtschlammverfahren kombiniert mit einer
Feststoffabtrennung durch eine Membrane. Diese Membrane wirkt wie ein Filter. Nachdem Bakterien das Abwasser biologisch gereinigt haben, wird es durch die
sehr feinen Poren der Membrane gefiltert. Bei einem Porendurchmesser von weniger als einem Zehntausendstel Millimeter halten diese Membranfilter nicht nur alle
Feststoffe, sondern auch Bakterien, Krankheitserreger und selbst Viren zurtick.

Gleichzeitig werden auch die Bakterien zuriickgehalten, die fiir die biologische Abwasserreinigung zustandig sind. Sie kénnen in den Belebungsbecken in wesentlich
groBeren Mengen eingesetzt werden, so dass diese Becken nur noch rund ein Drittel so groB sind wie auf herkémmlichen Klarwerken. Gleichzeitig werden
Nachklarbecken und Sandfiltration durch die Membranfiltration iiberfliissig. Damit ergeben sich fiir Planung, Bau und Betrieb kommunaler
Abwasserreinigungsanlagen neuartige Mdglichkeiten, die Reinigungsleistung zu erhéhen und gleichzeitig den Flachenverbrauch zu reduzieren.

°® c,ll http://www.erftverband.de
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MEMBRANTECHNIK RHEIN-ERFT-KREIS

Membranbelebungsanlagen des Erftverbandes

[ ]
Erft s Verband
—

Membranbelebungsanlage

Rodingen

Nordkanal

Jahr der Fertigstellung

1999

2004

2008

AusbaugroBe 3.000 Einwohnenverte 30.000 Einwohnerwerte 9.000 Einwohnerwerte
Maximale Reinigungskapazitat 3.200 m#Tag 45.000 m*Tag 6.500 m®Tag
Abwassermenge
Vorreinigung Trommelsieb 3 mm; Filterstufenrechen 5 mm; Filterstufenrechen & mm;
belifteter Sand/Fettfang, belifteter Sand/Fettfang, beltfteter Sand/Fettfang,
Feinsiebung 1,5 mm Feinsiebung 1,5 mm
Belebungsvolumen 400 m? + 80 m® in den 9.300 m? 1.600 m® + 320 m® in den

Fitterkammem

Filterkammerm

Art der biologischen Behandlung

Aerobe Schlammstabilisierung,
intermittierende Denitrifikation

vorgeschaltete Denitrifikation

Aerobe Schlammstabilisierung,

Aerobe Schlammstabilisierung,
intermittierende/simultane
Denitrifikation

Membrane

5.280 m* Hohlfasermodule,
2 externe Filterkammem

84 480 m* Hohlfasermodule,
im Belebungsbecken integriert

10.200 m* Hohifasermodule,
4 externe Filterkammern

do N0
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MEMBRANTEC

Zukunft

Die Reinigung des Abwassers von
mehr als einer Million Menschen

ist eine entscheidende Aufgabe des Erftverbands. Ein ho-
her Standard in der Abwasserreinigung ist unverzichtbar
zum Schutz der Natur und der menschlichen Gesundheit.
Die Membrantechnik erdffnet erginzende Mdglichkeiten,
diese Ziele langfristig zu sichern. Neben 40 kommunalen
Klarwerken mit konventioneller Technik betreibt der Erft-
verband drei Anlagen mit Membrantechnik.

Kompakte Klarwerke

Mikro- und Ultrafiltrationsmembranen bieten zukunfts-
weisende Losungen bei Neubau oder Erweiterung
kommunaler Kldranlagen. Zwei Vorteile sprechen fiir die
neue Technik: Hohe Qualitdt des gereinigten Wassers
und geringer Flachenverbrauch fiir den Bau.

Grundriss elner konventionellen Anlage

IK RHEIN-ERFT-KREIS

®

cradletocradle

Innovation auf der

Klaranlage Rédingen

Die Kldranlage Rodingen reinigt seit 1999 als erste in
Deutschland kemmunales Abwasser mit dem Membran-
belebungsverfahren. Die Ergebnisse und die Erfahrungen
des Erftverbands sind bis heute Beispiel und Grundlage
fiir weitere Anlagen in Deutschland und Europa. Bei Pla-
nung, Bau und Betrieb dieser neuartigen Klaranlage fiir
3.000 Einwohner leistete der Erftverband Pionierarbeit.

Konventionelle Klaranlage

w-—- 1 OB

Rechan Sanifang Belehungsbecken Nachkiinng  Hiation/Desinfektian

Membranbelebungsanlage

R
Felnsiely

Rechen Sandiang Belebunasbecken it
Mikrofiltrationsainhest

7%

EPEA

Lufthild des
Gruppenklarwerks
Nordkanal

Membranfilter im GroBeinsatz
am Nordkanal

Das Gruppenklarwerk Nordkanal mit einer AusbaugriBe
von 80.000 Einwohnerwerten reinigt téglich bis zu
45.000 m? Wasser. Damit zahlt es zu den weltweit gréBten
kommunalen Membranbelebungsanlagen. Urspriinglich
sollte am Nordkanal eine neue, konventionelle Klaranlage
entstehen. Der Einsatz der Membrantechnik verringerte
den Flachenverbrauch um mehr als die Halfte. Die Anlage
qging 2004 in Betrieb. Seine Erfahrungen auf dem Gebiet
der Membrantechnik gibt der Erftverband weiter. In Semi-
naren schult er Betreiber und Planer von Membranbele-
bungsanlagen.

Verfahrensschema
Membranbelebung il
~mm- -
Rechen Sandfang Sieh
Maschinelle -

Schlammenterdsserung . ' Eindicker

verfahrensschema des Gruppenklarwerks Nordkanal

http://www.erftverband.de



MEMBRANTECHNIK RHEIN-ERFT-KREIS

Membranbelebungsanlage Glessen

Auf der Kldranlage Glessen wird die Membranfiltration
genutzt, um die Anlagenkapazitat zu erweitern, die Quali-
tét der Reinigung zu erhdhen und Krankheitserreger aus
dem Wasser zu entfernen. Die Kldranlage leitet das gerei-
nigte Abwasser in ein Feuchtgebiet ein, das im Einzugsge-
biet eines Wasserwerks liegt.

Getauchte Membranfilter, in vier separaten Filterkammern
installiert, ermdglichten eine kostensparende Konzeption.
Mehrere Bauwerke der vorhandenen Kldranlage Glessen
konnten in die Verfahrenstechnik eingebunden werden.
Die erweiterte Klaranlage ist seit Frihjahr 2008 in Betrieb
und reinigt 900.000 Kubikmeter Abwasser pro Jahr.

—

P 3 .
= empe =l — [ - =~
Belebungsbecken Filterkammenm

Rochen Sondlrg  Feinseh |

hema der Glessan

+ lv
Pufierbechen Eindicker
{alte=s Nachkiarbecken] (Bestand)

Forschung und Entwicklung

Mit seinen Membrananlagen setzt der Erftverband tech-
nische MaBstabe in der k len Ab ini
Durch Innovation und Forschung hat er Gber Jahre hinweg
stetige Prozessverbesserungen erzielt.

Die umfangreiche praktische Erfahrung bei der groBtech-
nischen Anwendung des Membranbelebungsverfahrens
macht den Erftverband zu einem wichtigem Partner von
Forsch insti und Anl betreibern weltweit.

Als Teil eines europdischen Forschungsnetzwerks treibt
der Erfiverband die Akzeptanz, Entwicklung und Anwen-
dung der Membranbioreaktor-Technologie weiter voran.

Erftverband
Paffendorfer Weg 42
50126 Bergheim

Tel. (02271) 88-0
Fax (02271) 8812 10

info@erftverband.de
www.erftverband.de

Gestaltung: www.mohrdesign.de
Druck: Hansa-Druck-Schaaf
April 2008

Zukunft
der Abwasser-
reinigung

®

cradletocradle

7%
EPEA

http://www.erftverband.de



3R

i
Mittelfranken !&*

L & & & & K¢ [11] <: ﬂ In der Weilkenburger Anlage kommt eine komplett neue Klaranlagentechnik zum Einsatz: In
der sogenannten "vierten Reinigungsstufe” flielit das normal vorgereinigte Abwasser nun
aus Becken der Klaranlage in einen Ozonreaktor. Die Medikamentenrickstande und

. . . Hormone werden oxidiert, die Verbindungen aufgebrochen. Uber spezielle Filter werden die
Klaran Iage bESF_‘ItIgt Medikamente und Hormone Rickstande dann aus dem Abwasser entfernt. Der Ozonreaktor ist in einem rund 150

Quadratmeter groRBen Gebaude untergebracht, das im vergangenen Jahr auf dem Gelande

BR.de * Nachrichten » Mittelfranken > Pilotprojekt in Weilenburg

Pilotprojekt in WeiBenburg

Um Mikro-Schadstoffe wie Medikamentenriicksténde und Hormone im Abwasser zu
reduzieren, wird heute an der Klaranlage in WeiRenburg ein bayerisches Pilotprojekt der Weillenburger Klaranlage gebaut wurde.
gestartet. Dadurch soll sich die Wasserqualitat deutlich erhdhen.

Von: Claudia Mrosek Arzneimittelriickstande in Fischen und Muscheln

Stand: 13.10.2017 | Bildnachweis

Das Pilotprojekt in WeiBenburg soll die
Technik im Einsatz testen und auch
Uberprifen, ob Aufwand und Ergebnis in
einem guten wirtschaftlichen Verhaltnis
stehen. WeiBenburg wurde flr das Projekt
ausgewahlt, weil das gereinigte Wasser in
die Schwabische Rezat flielit, die selbst
wenig Wasser fUhrt. Im Vorfeld haben
uUntersuchungen ergeben, dass Fische und
Muscheln in der Schwabischen Rezat
entsprechend hohe Konzentrationen zum Beispiel von Arzneimittelrackstanden aufweisen.
Ziel ist es, durch die Behandlung des Abwassers, diese Konzentrationen und somit auch die
Belastung der Organismen deutlich zu reduzieren.

Das Innenleben des neuen Gebaudes

Zuschuss von Freistaat

Das Pilotprojekt soll ein Beitrag zur Verbesserung der Gewasser-Okologie sein, um Gewasser
als wichtigen Lebensraum zu erhalten und zu férdern. Das Projekt wird vom Bayerischen
Landesamt far Umwelt im Auftrag des Bayerischen Umweltministeriums koordiniert. Die
Kosten dafir betragen rund drei Millionen Euro, Drei Viertel davon Gbernimmt der Freistaat,
den Rest zahlt die Stadt WeiBenburg als kommunaler Trager der Klaranlage. Das Pilotprojekt
wird mit umfangreichen Messungen wissenschaftlich bis ins nachste Jahr begleitet.

) O
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In der Weilenburger Anlage kommt eine komplett neue Klaranlagentechnik zum Einsatz: In
der sogenannten "vierten Reinigungsstufe” flieit das normal vorgereinigte Abwasser nun
aus Becken der Kldranlage in einen Ozonreaktor. Die Medikamentenrickstande und
Hormone werden oxidiert, die Verbindungen aufgebrochen. Uber spezielle Filter werden die
Rucksténde dann aus dem Abwasser entfernt. Der Ozonreaktor ist in einem rund 150
Quadratmeter groRen Gebaude untergebracht, das im vergangenen Jahr auf dem Gelande
der WeilBenburger Klaranlage gebaut wurde.



A anmelden

RP ONLINE

Startseite NRW Stidte Hiinxe Hiinxe: Eine anspruchsvolle Kliranlage mit Membranfiltern
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Hiinxe

Eine anspruchsvolle
Klaranlage mit
Membranfiltern

Hanxe. Lippeverband lud Besucher zur Fihrung ein.
Abwassermeister Andreas Zang informierte zu
neuer und herkdmmlicher Technik. vonPeter Neier

Wegen der dort eingesetzten Membranfiltrations-Technik ist die
Klaranlage Hinxe eine interessante und anspruchsvolle Anlage. lhr
Einzugsgebiet umfasst die Ortsteile Hlinxe, Bucholtwelmen, Dreve-nack,
Krudenburg und Gartrop (Bruckhausen gehort zum Klarwerk Dinslaken).
Ausgelegt ist die Hiinxer Klaranlage an der Lippe fir 17.000 Einwohner,
12.000 sind derzeit angeschlossen. 1,6 Millionen Liter Abwasser
(benutztes Trinkwasser) kommen pro Tag dort an, etwa 130 Liter pro
Einwohner. Die Anlage wird rund um die Uhr bewacht.
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Hormone und
Medis
herausfiltern

Statt heute drei Kldaranlagen fur Hirzel, Horgen,
Oberrieden, Thalwil und Riischlikon soll es ab 2025 nur
noch eine gemeinsame ARA mit modernster
Membrantechnik in Thalwil geben. Fiir das um die 60
Millionen Franken teure Projekt bedarf es aber noch

Klarungen der politischen Art.

von Arthur Schappi

Egal ob jemand die Toilettenspiilung in Horgen,
Oberrieden, Thalwil oder Riischlikon driickt oder den
Duschhahn aufdreht — ab 2025 soll das Abwasser aus den
vier Gemeinden stets an denselben Ort in Thalwil
gelangen: In eine gemeinsame regionale ARA, die dort so
dimensioniert wird, dass sie bis 2060 geniigt und die
Abwasser von bis zu 60 000 Menschen oder 80 000
sogenannte Einwohnereinheiten (inkl. Firmenabwisser
usw.) verarbeiten kann.

Grenziberschreitend gereinigt wird das Abwasser am
linken Ziirichseeufer zwar bisher schon. Aus Oberrieden
beispielsweise fliesst es mehrheitlich in die ARA von
Horgen, der kleinere Teil in jene von Thalwil, wo auch
das Gebrauchtwasser von Rischlikon landet. Und mit der
Eingemeindung von Hirzel in Horgen wird auch das
Hirzler Klarwasser ab 2018 nicht mehr in die dortige
ARA, sondern nach Horgen geleitet.

Jetzt aber verfolgen die Behorden von Horgen,
Oberrieden, Thalwil und Riischlikon eine gemeinsame
Vorwartsstrategie fur einen umfassenden
Zusammenschluss, wie sie letzthin in der ARA Thalwil
bekanntgaben. Demnach wollen sie auf dem Gelinde der
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der Kanton Druck fiir eine umfassende Erneuerung der
aus den 1960er-Jahren stammenden und gerade mal drei
Kilometer voneinander entfernten Klirwerke. Und mit
dem revidierten Gewisserschutzgesetz stellt der Bund
grossere ARA-Betreiber vor die Wahl, bis 2035
Mikroverunreinigungen weitgehend zu eliminieren oder
vorab wie die iibrigen Klarbetriebe in der Schweiz eine
jahrliche Ersatzabgabe von 9 Franken pro Einwohner an

einen Mitfinanzierungsfonds zu leisten.

Vorentscheid 2018

Bis im Frithling 2018 soll ein Vorprojekt vorliegen. Im
gleichen Jahr sollen dann die Gemeindeversammlung von
Horgen und der Zweckverband ARA Thalwil, dem auch
Ruschlikon und Oberrieden angehoren, uber den
Projektierungskredit befinden. 2020 wird in allen vier
Gemeinden an der Urne uber die Baukredite und die
Tragerschaft abgestimmt. Der angestrebte
Zusammenschluss sei giinstiger und nachhaltiger als
Alleingdnge und belaste weniger Anwohner, unterstrich
der Thalwiler Infrastrukturvorstand und Prisident des
ARA-Zweckverbands Thalwil, Jan Rauch. Horgen kommt
mit dem Abbruch seiner ARA zu einem attraktiven
Gelinde mit Seeanstoss, das weiterhin dffentlich genutzt
werden soll, wie Theo Leuthold sagt. Wegen allerlei
finanziellen, technischen, politischen und terminlichen
Unwigbarkeiten nicht weiter verfolgt habe man einen
Anschluss an die Kliranlage Werdhélzli. Und etwa ein
Ausbau der Biofiltration in Thalwil anstelle der
Membrantechnik wire teurer und komplizierter und
wiirde zusitzliches Land beanspruchen, das wegen eines
Baurechtsvertrags ohnehin erst 2035 zur Verfiigung

stiinde, erklirten die Behorden.

Kommentar: Mit Garpotenzial

Bei der Prisentation des regionalen ARA-Projekts in
Thalwil sprachen die Behordenvertreter gleicdh mehrmals von
einer «verniinftigen» Lisung fiir alle und auch von einer
«Zweckehe». Dass die Entsorgung des kleinen oder grisseren

Gesdhafts gemeindeiibergreifend in einer gemeinsamen ARA
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Ohne Chemie: Neue Keramik-Membran reinigt selbst
Industrieabwisser

konnen Abwasser auf rein mechanischem Wege gereinigt werden,
chemische Zusatze sind nicht notwendig. Aukerdem sind diese
Materialien besonders energieeffizient.

Allerdings gibt es einen kleinen Haken: Bei einer Masse von 450
Und es geht doch: Selbst Industrieabwisser kdnnen in Zukunft rein Dalton ist die Grenze ihrer Leistungsfahigkeit erreicht. Dalton ist die

mechanisch, also ochne chemische Zusitze gereinigt werden. Daflr Einheit fur die atomare Masse, ein Dalton ist definiert als das Zwolftel
haben deutsche Forscher die Leistungsféihigkeit von keramischen eines bestimmten Kohlenstoff-Atoms. Die Membranen arbeiten also

L. . durchaus schon im molekularen Bereich. Mit dem Limit von 450
Membranen zur Abwasserreinigung erheblich verbessert. So kann : . , .
Dalton, das bisher als natirliche, als untiberwindbare Grenze galt,

nicht nur enorm viel Wasser, sondern auch viel Energie gespart kann stark belastetes Wasser allerdings nicht mehr ausreichend
werden. gereinigt werden.

Wasser wird mit Uberdruck durch Rohr gepumpt

Forscher des Fraunhofer-Instituts fir Keramische Technologien und
Systeme (IKTS) in Hermsdorf haben diese Grenze nach eigenen
Angaben nun aber um mehr als die Halfte gesenkt. \Wir erzielen
damit eine ganz neue Qualitat", verspricht Dr. Ingolf Voigt,
stellvertretender Leiter des IKTS. Selbst Industrie-Abwasser kénnten
so nun rein mechanisch gereinigt und wieder dem Kreislauf zugefihrt
werden, sagt er. Wasser, das mit Uberdruck durch ein keramisches
Rohr gepumpt wird, kommt am Ende gereinigt heraus, wahrend die
unerwiinschten Bestandteile an der Aufenseite des Rohrs durch die

Poren abgeschieden werden. Selbst Antibiotika, Schwermetalle und
Unkrautvernichtungsmittel kéinnen herausgefiltert werden.

o c,’ http://www.ingenieur.de/Themen/Klima-Umwelt/Ohne-Chemie-Neue-

Keramik-Membran-reinigt-selbst-Industrieabwaesser
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